1.

2.

3.

OPINIA TECHNICZNA

do projektu budowlanego remontu 1 modernizacji
budynku CEiIK w Olsztynie przy ul. Parkowej 1 w Olsztynie.

Dane ogdlne

1.1. Przedmiotem ninigjszego opracowania jest ocena stanu technicznego dotyczaca
przewidywanych robot budowlanych realizowanych na podstawie projektu budowlanego
remontu i modernizacji budynku CEilIK w Olsztynie z maja 2019 .

Dane wyjsciowe do opracowania

2.1. Ogledziny i wizje lokalne.
2.2. Inwentaryzacje biezace i archiwalne.

2.3. Dokumentacja konserwatorska badan konserwatorskich elewacji oraz sgraffitta z budynku
przy ul. Parkowej 1 w Olsztynie, oprac. A. Szymanska, Olsztyn, 2019 r.

2.4. Archiwalne dokumentacje techniczne i projekty budowlane udostepnione przez Inwestora

2.5. Karta ewidencyjna zabytkéw architektury i budownictwa tzw. biala karta dla obiektu

Pawilon wystawowy i restauracja ,, Neu Jacobsberg” ob. Dom Kultury, oprac. J. Struzynski,
wrzesien 1994 r.

2.6. Opinia geotechniczna do projektu izolacji i ocieplen Scian budynku CEilK przy ul. Parkowej
1 w Olsztynie, oprac.: M. Winskiewicz, Dobre Miasto, 31.01.2019 1.

2.7. Inwentaryzacja przewodow kominowych w budynku, w ktérym prowadzona jest dziatalnos¢
kulturalno-o$wiatowa, potozonym w przy Olsztynie ul Parkowa nr 1, oprac. J. Patejko,
Olsztyn dn. 17-05-2019

2.8. Audyt energetyczny budynku. Budynek uzytecznosci publicznej Centrum Edukacji i Inicjatyw
Kulturalnych ul. Parkowa 1 w Olsztynie, oprac. T. Wrébel, PCT sp. z o. o. sp. k. w Gdansku,
Gdansk 12 czerwca 2018 1.

2.9. Ekspertyza techniczna konstrukcyjna i geotechniczna nr 5/84 z grudnia 1983 r. rzecz. inz.Stolarczyk J.
2.10.Aktualizowana mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celow projektowych w skali 1:500.

Skrdcona historia przemian zabudowy

Budynek powstat na poczatku XX w. (1909-1910). Pod koniec drugiej wojny $wiatowej ulegt zniszczeniom.

W latach 1948-1950 (jak i w dalszych) zostat odbudowany i cze$ciowo przebudowany oraz rozbudowany.

4.

Lokalizacja

Budynek potozony jest w pétnocnym skraju Parku Miejskiego tuz przy Lesie Miejskim. Wzdtuz elewacji potnocnej

poprowadzona jest ulica Parkowa. Zasadnicza kubaturowa cze$¢ budynku zajmuje pétnocno-wschodnig czesé

dziatki nr 32 w obr. 27, m. Olsztyna. W sasiedztwie budynku przy ul. Parkowej zlokalizowana jest petla autobusowa

i przystanek.

5.
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Stan prawny

5.1. Obiekt stanowi wiasno$¢ Samorzadu Wojewodztwa Warminsko-Mazurskiego. W jego
murach ulokowana jest instytucja kultury prowadzona przez Centrum Edukacji i Inicjatyw
Kulturalnych w Olsztynie.

5.2. Budynek dawnego pawilonu wystawowego i restauracji ,,Neu Jacobsberg” a obecnie
siedziba Centrum Edukacji i Inicjatyw Kulturalnych w Olsztynie wpisany jest do rejestru
zabytkow.



6.

7.

Cel i 0g6lne zalozenia projektowe

6.1. Celem planowych robdt remontowych (termomodernizacyjnych) jest polepszenie

warunkow termoizolacyjnych struktury zewnetrznej budynku i jego oficynowej czesci,
a takze zminimalizowanie zapotrzebowania na energie oraz wydatkéw energetycznych
funkcjonujacego obiektu przy jednoczesnym poszanowaniu walorow estetycznych
i zabytkowych obiektu oraz spelieniu wymogdw konserwatorskich.

6.2. Przeciwwodne i przeciwwilgociowe zabezpieczenie podziemnych czesci budynku.

Rodzaj, zakres i lokalizacja robot budowlanych 1 konserwatorskich

(zgodnie z opisem na rys. Z.01 czesci pt.: Projekt zagospodarowania terenu)
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Remont i termomodernizacja budynku

izolacja przeciwwodna i ocieplenie pod powierzchnig terenu muréw fundamentowych
i piwnic

rozbiorka, odbudowa i odtworzenie studzienek okiennych okien piwnic

ocieplenie muréw zewnetrznych oficynowej czgséci budynku

ocieplenie od spodu stropow piwnic

remont konstrukeji dachu i pokrycia oraz ocieplenie dachu i stropu pigtra od strony poddasza
oficynowej czesci budynku

ocieplenie stropodachéw od zewnatrz.

ocieplenie stropodachu wentylowanego od spodu ponad garazem oficynowej czesci
budynku.

wymiana (termomodernizacja) zewnetrznej otworowej stolarki okiennej i drzwiowej
remont i wymian tynkoéw

konserwacja sgraffita

Przebudowa poludniowego wejscia do budynku i sasiadujacego terenu

rozbiorka schodéw zewnetrznych i podjazdu dla niepetnosprawnych oraz przywrécenie
uksztattowania terenu zblizonego do pierwotnego

odtworzenie schoddéw zewnetrznych
likwidacja wejscia potudniowo-wschodniego i wykonanie okna

Przywrocenie pierwotnego i wlasciwego uksztaltowania terenu po stronie poludniowo-
zachodniej

Remont dziedzinca, ogrodzenia i schodéw zewnetrznych

rozbidrka schoddéw zewnetrznych i ogrodzenia oraz przywrécenie uksztaltowania terenu
zblizonego do pierwotnego

odtworzenie schodéw zewnetrznych do budynku

wymiana zewnetrznych schodéw dojscia technicznego na pigtro nad garazem w oficynowej
czesci budynku

budowa nowego ogrodzenia i bramy z furtka

Przebudowa fosy i muréw oporowych oraz wejscia do kotlowni

rozbiorka bunkra sktadu opahu, terenowych schodéw zewnetrznych oraz muréw oporowych
przebudowa i rozbudowa fosy, budowa murdéw oporowych

budowa zewnetrznego wejscia do kotlowni i odtworzenie dwéch otworéw okiennych
piwnic.

P \



8. Podstawowe dane funkcjonalno-uzytkowe
Budynek posiada dwie kondygnacje nadziemne. lest czesciowo podpiwniczony. Na parterze
znajduje sie sala widowiskowa, ukfad komunikacji ogdinej, sale do éwiczen, biura i rézne
pomieszczenia pomocnicze. W zachodniej czesci znajduje sie garaz oraz pomieszczenia
uzytkowane w przesztosci jako pomieszczenia przewidziane do noclegowania.

9. Opis ogodlny konstrukgji
Sciany wykonane z cegty ceramicznej petnej. Stropy ceramiczne na belkach stalowych typu Kleina.
Nad holem giéwnym strop zelbetowy kasetonowy. Nad | pietrem strop zelbetowy plytowo-
zebrowy. Nad skrzydtem bocznym dach o konstrukcji drewnianej. Schody w budynku ptytowe -
zelbetowe.
Fundamenty betonowe o nieregularnym ksztatcie i zréznicowanym poziomie posadowienia.

10. Analiza wptywu projektowanych rozwigzan.
Przewidywane dziatania maja charakter termomodernizacyjny. Dodatkowe warstwy izolacyjne
docigzajq ocieplane przegrody. Dos¢ znaczacy przyrost obcigzen nastgpi w warstwach dachowych,
gdzie przewiduje sie docieplenie z wetny mineralnej grubosci 24cm. Nowa warstwa zabezpieczona
zostanie nowym pokryciem z papy termozgrzewalnej. Stropodachéw zostaly wczesniej
docieplane przy zastosowaniu mniejszej grubosci izolacji termicznej.
Zgodnie z zebranymi obcigzeniami (oprac. 2.9) usrednione z ciezarem konstrukcji obcigzenia
charakterystyczne wynoszg 6,95kN/m2 dla stropodachu zelbetowego (z zebrami) oraz 7,03kN/m2
dla stropodachu ceramicznego (z belkg stalows).
Warstwy izolacyjne wykonane w miedzyczasie na dachu:
- dodatkowa warstwa papy — 0,05kN/m2
- izolacja termiczna z wetny mineralnej 10cm (prawdopodobnie) — 1,3x0,1=0,13 kN/m2
- warstwa podktadowa i nawierzchniowa z papy termozgrzewalnej— 0,15kN/mz2;
razem: 0,33 kN/m2.
Obecnie zatem obcigzenia state wynoszg odpowiednio:
- dla stropodachu zelbetowego: 7,28 kN/m2 (bez ciezaru belki 5,4kN/m2),
- dla ceramicznego: 7,36 kN/m2 (bez belki stalowej 7,12kN/m2).
Obcigzenie $niegiem: wobec zmiany wielkosci obcigzenia normowego wynosi obecnie:
1,28 kN/m2.
Wedtug danych zawartych w dotychczasowych opracowaniach strop Kleina stropodachu w bryle
gtéwnej wykonany zostat w postaci ptyty ciezkiej na belkach z dwuteownika 240-260 w rozstawie
co ok.1,4-1,5m.
Wyniki obliczen dla belki stalowej stropu Kleina — stan obecny.
Zatozenia: belki sg jednoprzestowe, stal dwuteownikdw odpowiada parametrom
wytrzymatosciowym obecnej stali $235.
Dla najwiekszej rozpietosci 7,7m:

SCHEMAT BELKI
A A
A B
L 7.94 |
A A

Parametry belki:
- wspdtczynnik obciazenia dla ciezaru wlasnego belki yr = 1,10
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OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: state (ys+= 1,23)

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
<«

10,68

s

7,94

Przypadek P2: $nieg (y¢=1,5)
Schemat statyczny:
N

L 7.94

Tablica opisu kombinacji automatycznych:

nazwa kombinacji

skfadniki kombinacji

K1: stale

1,0-P1

K2: state+$nieg

1,0-P1+1,0-P2

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: stale

Momenty zginajgce [kNm]:

106,60

53,70 %
Dr

Sity poprzeczne [kN]:

53,70

53,70

PaN
A

Ugiecia [mm]:

-63,70

N
A

65,65
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Tablica wynikéw obliczen statycznych:

Przekroj z[m] M [kNm] | M [kNm] | Vi[kN] Vo[kN] | fi[mm]
PrzestoA-B (,=7,94m)
A. 0,00 - 0,00 - 53,70 -
3,97 106,60 106,60 0,00 0,00 65,55
B. 7,94 0,00 - -53,70 - -
Reakcje podporowe: Ra =53,70 kN, Re = 53,70 kN
Przypadek P2: $nieg
Momenty zginajgce [kNm]:
N A
A B
@ 22,70 Q
Sity poprzeczne [kN]:
11,43
paN
A B
-11,43
Ugiecia [mm]:
VaN A
A B
11,40
Tablica wynikéw obliczenh statycznych:
Przekroj | z[m] | M[kNm] | Me[kNm] | Wi[kN] | V,[kN] | fi[mm]
Przesto A-B (1,=7,94m)
A. 0,00 - 0,00 - 11,43 -
3,97 22,70 22,70 0,00 0,00 11,40
B 7,94 0,00 - -11,43 - -

Reakcje podporowe:

Ra=11,43 kN, Rs = 11,43 kN

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

65,14

>
5370/

ET-5

129,28

|

65,14
53,70




Sity poprzeczne [kN]:

65,14

I ‘
. e

-65,14
Ugiecia [mm]:
A B
76,95
Tablica wynikéw obliczen statycznych:
Przek z [m] Mmax [kNm] Mumin Vmax [kN] Vmin [kN] fic max fmin uwagi
roj [kNm] [mm] [mm]
PrzesioA-B (I,=7,94m)
A. 0,00 0,00 0,00 65,14 53,70 -- --
3,97 129,29 106,60 0,00 0,00 76,95 65,55 max fk
B. 7,94 0,00 0,00 -53,70 -65,14 -- -~
Reakcje podporowe: Ra =65,14/53,70 kN, Rs = 65,14/53,70 kN
ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:
- obcigzenie przylozone na pasie gérnym belki;
- obcigzenie dziata w dot;
- pas goérny swobodny, ciggte stezenie pasa dolnego;
WYMI/-\tROWANIE WG PN-90/B-03200
Y
S w

Przekréj: 1240

Av=20,9cm?, m = 36,2 kg/m

Jx = 4250 cm#, Jy =221 cm?, Jo =28500 cmé, Jr = 27,2 cm?, Wx =354 cm?
Stal:  St3

No$noséci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (ap = 1,079) Mr = 82,13 kNm
- &cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 260,37 kN

Nos$nos$¢ na zginanie
Przekréj z = 3,97 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspotczynnik zwichrzenia ¢L = 0,618
Moment maksymalny Mmax = 129,29 kNm
(52) Mmax / (o Mr) = 2,547 > 1 {1y
No$nos¢ na Scinanie
Przekréj z = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 65,14 kN
(53) Vmax / VR = 0,250 < 1
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No$no$¢ na zginanie ze scinaniem
Vmax = 65,14 kN < V,=0,6-Vr = 156,22 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 3,97 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne fkmax = 76,95 mm
Ugiecie graniczne fgr = lo / 200 = 7940 / 200 = 39,70 mm
fumax = 76,95 mm > fe= 38,70 mm  (193,8% ) {1y

Dla rozpietosci 7,07m:

SCHEMAT BELKI
A A
A B
L 7.31 L
A A

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki yr = 1,10

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: state (yr=1,23)
Schemgt statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

10,8

\i
Di 11088

L 7,31 L

Przypadek P2: $nieg (v = 1,5)
Schemat statyczny:
o

; 3
PN
A B
L 7,31 L
!

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: state

Momenty zginajgce [kNm}:

90,35

4944 P
Dr

49§44 Ewb
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Sity poprzeczne [kN]:

49,441
PaN
A B
-49,44
Ugiecia [mm]:
PaN A
A B
47,09
Tablica wynikéw obliczen statycznych:
Przekrdj | z[m] | MkNm] | M, [kNm] | Vi[kN] V, [kN] fi [mm]
PrzestoA-B (,=7,31m)
A. 0,00 - 0,00 -- 49,44 --
3,65 90,35 90,35 0,00 0,00 47,09
B. 7,31 0,00 - -49,44 - -
Reakcje podporowe: Ra = 49,44 kN, Rs = 49,44 kN
Przypadek P2: $nieg
Momenty zginajace [kKNm]:
N 72N
A B
3] 19,24 2
2 =
Sity poprzeczne [kN]:
10,53l
PaN
A B
-10,53
Ugiecia [mm]:
A A
A B
8,19
Tablica wynikoéw obliczen statycznych:
Przekroj z[m] | M [kNm] | M,[kNm] | V[kN] Vo [kN] | fi[mm]
PrzestoA-B (l,=7,31m)
A 0,00 -- 0,00 - 10,53 --
3,65 19,24 19,24 0,00 0,00 8,19
B 7,31 0,00 - -10,53 -= -

Reakcje podporowe:

Ra = 10,53 kN, Rs = 10,53 kN
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Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kNm]:
A\_

Sity poprzeczne [kN]:

|

109,59

49,44
49,44

59,97
59,97

59,97

| —— .

-59,97
Ugiecia [mm]:
A B
55,28
Tablica wynikow obliczen statycznych:
Przek z [m] Mmax [kNm] Mmin Vmax [kN] Vimin [kN] fi max fi,min uwagi
roj [KNm] [mm] [mm]
PrzestoA-B (1=7,31m)
A. 0,00 0,00 0,00 59,97 49,44 -- -
3,65 109,59 90,35 0,00 0,00 55,28 47,09 max fk
B 7,31 0,00 0,00 -49 44 -59,97 -- -

Reakcje podporowe:  Ra = 59,97/49,44 kN, Re = 59,97/49,44 kN

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- pas gorny swobodny, ciggte stezenie pasa dolnego;

WYMIAlROWANIE WG PN-90/B-03200
y

sy

X f X

e
Yy

Przekroj: 1240

Av=20,9 cm?, m = 36,2 kg/m

Jx = 4250 cm#4, Jy =221 cm?, Jo = 28500 cm®, Jr=27,2 cm4, Wy =354 cm?
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (op = 1,079) Mgr = 82,13 kNm
- scinanie: klasa przekroju 1 Vr = 260,37 kN
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No$nos$¢ na zginanie

Przekroj z = 3,65 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)

Wspotczynnik zwichrzenia oL = 0,624

Moment maksymalny Mmax = 109,59 kNm

52) Mumax / (0" Mg) = 2,137 > 1 {in
Nos$nos¢ na Scinanie

Przekréj z = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)

Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 59,97 kN

(53) Vmax / VR = 0,230 < 1
No$nos$¢ na zginanie ze Scinaniem

Vmax = 59,97 kKN < Vo =0,6-Vr =156,22 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekroj z = 3,65 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)

Ugiecie maksymalne fkmax = 55,28 mm

Ugiecie graniczne fgr = 1o/ 200 = 7310/ 200 = 36,55 mm

fiomax = 55,28 mm > fg=36,55mm (151,3%) {th

Belka zelbetowa stropodachu nad widownia o zmiennej wysokosci przekroju.

NAZWA: Belka nad widownia
PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 73,0x30,0"

- B Y
‘)2\,.0 =300

Skala 1:10
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CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 18 B20

Gl.centr.osie bezwladn. [cm]: Xc= 15,0 Yc= 36,5
alfa= -0,0
Momenty bezwtadno$ci [cm4]: Jx= 972542,5 Jy= 164250,0
Moment dewiaciji [cmd] : Dxy= 0,0
G} .momenty bezwiadn. [cmd] : Ix= 972542,5 Iy= 164250,0
Promienie bezwladnos$ci [cm]: ix= 21,1 iy= 8,7
WskazZniki wytrzymakl. [cm3]: Wx= 26645,0 Wy= 10950,0
Wx= -26645,0 Wy= -10950,0
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 21%90,0
Masa [kg/m]: m= 525, 6
Moment bezwladn.dla zginania w ptaszcz.ukl. [cmé]: Jzg= 972542,5
Nr. O=znaczenie Fi: Xs: Ys: Sx: Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 73,0x30,0 0 0,00 0,00 0,0 0,0 219%90,0
PRZEKROJ Nr: 2 Nazwa: "B 38,0x30,0"

=X 38,0

Skala 1:10
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CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Material: 18 B20

Gl.centr.osie bezwladn. [cm]: Xc= 15,0 Yc= 19,0
alfa= -0,0
Momenty bezwladnosci [cmd]: Jx= 137180,0 Jy= 85500,0
Moment dewiacii [cmd]: Dxy= 0,0
G1.momenty bezwladn. [cmd]: Ix= 137180,0 Iy= 85500,0
Promienie bezwladnosci [cm]: ix= 11,0 iy= 8,7
Wskazniki wytrzymal. [cm3]: Wx= 7220,0 Wy= 5700,0
Wx= -7220,0 Wy= -5700,0
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 1140,0
Masa [kg/m] : m= 273,6
Moment bezwtadn.dla zginania w plaszcz.ukil. [cm4]: Jzg= 137180,0
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx: Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 38,0x30,0 0 0,00 0,00 0,0 0,0 1140,0
WEZLY :
1 2 3
X ° 2
5,870 el B0 11740
WEZEY
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 5,870 0,000 £
3 11,740 0,000 h
PODPORY : Podatnosdgci
Wezetl: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ kX N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
3 przesuwna 0,0 0,000E+00*
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PRZEKROJE PRETOW:

. B _ e .
. 1 - 2 ES
' B - : 5476
PRETY UKZADU:
Typy pretdw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx[m]: Lyfm]l: L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 5,870 0,000 5,870 1,000 2-1
2 00 2 3 5,870 0,000 5,870 1,000 1-2
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. Alcm2] Ix[cmd4] Iy[cmd] Wglcm3] Wd[cm3] hlcm] Materiat:
1 2190,0 972543 164250 26645 26645 73,0 18 B20
2 1140,0 137180 85500 7220 7220 38,0 18 B20
STARE MATERIAZOWE:
Materiat: Moduit E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2] [N/mm2 ] [1/K]
18 B20 (zalozenie) 29 10, 600 1,00E-05
OBCIAZENIA:
10,800 10,800 10,800
2460 2;60 zgeo
= ) 4 )4
. 1 - 2 b
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: A "" State yf= 1,29
1 Liniowe 0,0 0,000 0,000 0,00 5,87
1 Liniowe 0,0 10,800 10,800 0,00 5,87
2 Liniowe 0,0 0,000 0,000 0,00 5,87
2 Liniowe 0,0 10,800 10,800 0,00 5,87
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Grupa: S "" Zmienne yf= 1,50

1 Liniowe 0,0 2,560 2,560 0,00 5,87

2 Liniowe 0,0 2,560 2,560 0,00 5,87

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd vE:
Ciezar wk. 1,10
A -"stale" Stake 1,29
S ~"Snieg" Zmienne 1 1,00 1,50

MOMENTY :
336,553 330,053
TNACE :
130,125
P 1 LYY
SIELY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obcigzenia obl. dig.: Ciezar wi.+AS

Pret x/L x [m]
1 0,00 0,000
1,00 5,870
2 0,00 0,000
1,00 5,870

-0,000
389,653

389,653
0,000

130,125
-0,001

-0,001
-130,123

™

e

P



* = Wartosdci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

1 2_ 3_
P . - P
130,125 130,123
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl. dig.: Ciezar wi.+AS
Wezel H[kN] V[kN]: Wypadkowa [ kN] M[kNm] :
1 0,000 130,125 130,125
3 0,000 130,123 130,123
PRZEMIESZCZENIA WEZL@W: T.I rzedu
Obciagzenia obl. dig.: Ciezar wi.+AS
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] : Filrad] ([deg]):
1 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,01128 ('—0,646)
2 0,00000 -0,03368 0,03368 -0,00000 ( -0,000)
3 0,00000 -0,00000 0,00000 0,01128 ( 0,647)
PRZEMIESZCZENIA:
§ e— 1 ® ”wwf”i:_
DEFORMACJE : T.I rzedu
Obciazenia obl. dig.: Ciezar wil.+AS
Pret Wa [m] Wb [m] : Fla[deg]l: FIb[deg] L/f
1 -0,0000 -0,0337 -0, 646 -0,000 0,0093 630,0
2 -0,0337 0,0000 -0,000 0,647 0,00093 629, 6
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Oparcie belek zelbetowych stropodachu j.w. na $cianie

Materiat:

Sciana z elementdéw ceramicznych grupy 1

Znormalizowana wytrzymato$¢ elementu na Sciskanie fo = 10,0 MPa (zatozenie)
Kategoria wykonania elementu |

Zaprawa murarska: zwykia klasy M5, przepisana — fm = 5,0 MPa (zalozZenie)
—  Wytrzymato$¢ charakterystyczna muru na Sciskanie fk = 3,66 MPa
Geometria:

- Sciana zewnetrzna najwyzszej kondygnacji

Grubos¢ sciany t=50,0cm
Szeroko$¢ sciany b =100,0 cm
Wysoko$¢ sciany h=150,0 cm

Podparcie Sciany:

- §ciana podparta u géry i u dotu

Usztywnienie przestrzenne:

- konstrukcja usztywniona przestrzennie w sposob eliminujgcy przesuw poziomy
- stropy z betonu z wiericami zelbetowymi

Obcigzenia:

Obcigzenie obliczeniowe ze stropu Nsig = 130,00 kN

Ciezar objetosciowy muru p =18,0 kN/m3; y¢=1,10
— ciezar wilasny $ciany Gs =14,85 kN

Obcigzenie poziome od ssania wiatru ~ wa = -0,340 kN/m
Obcigzenie poziome od parcia wiatru ~ wg = 0,340 kN/m

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Kategoria wykonania robdt: B
—> Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla muru Ym =22

WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA PIONOWO - model przegubowy (wg PN-B-03002:2007):

0,340 -0,340

Y
HAAANARNNNERN NN

Warunek nosnosci pod stropem:

®1=0,160 A=0,50 m?, fs=1,66 MPa

N1g = 130,00 kN < Nirg = P1-Afa = 132,91 kN (97,8%)
Warunek nosnosci w strefie Srodkowej:

®n =0,500 A=0,50m2 f4=1,66MPa

Nmd = 137,43 KN < Nmra = @m-A-fa = 415,50 kN (33,1%)
Warunek no$nosci nad stropem:

@2 =0,960 A=0,50m?, fs=1,66 MPa

N2g = 144,85 kN < Narg = @2A-fa = 797,48 kN (18,2%)

ET-16
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KONSTRUKCJA DACHU STROMEGO DREWNIANEGO
KROKIEW KOSZOWA
NAZWA: KK1 opinia

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 14,0x11,5"

K e X440
Skala 1:2
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 71 Drewno C24
Gl.centr.osie bezwladn. [cm]: Xc= 5,8 Yc= 7,0
alfa= -0,0
Momenty bezwladnosci [cmé]: JIx= 2629,7 Jy= 1774,4
Moment dewiacji [cmd]: Dxy= 0,0
Gl .momenty bezwladn. [cmd]: Ix= 2629,7 Iy= 1774, 4
Promienie bezwladnosci [cm]: ix= 4,0 iy= 3,3
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 375,7 Wy= 308, 6
Wx= -375,7 Wy= -308, 6
Powierzchnia przek. [cm2] : = 161,0
Masa [kg/m]: m= 6,8
Moment bezwladn.dla zginania w ptaszcz.ukl. [cmd]: Jzg= 2629,7
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx: Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]



1 B 14,0x11,5 0 0,00 0,00 0,0 0,0 1e61,0

WEZLY :
2
1240
1
5,420
WEZLY
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 5,420 1,240
PODPORY : Podatnosdci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m / kN ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0, 000E+00
2 przesuwna 0,0 0,000E+00*
OSIADANTIA:
Wezek Kat Wx (Wo*) [m]: Wy [m] FIo([grad]:
Brak Osiadahn
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PRETY :

5420
PRZEKROJE PRETOW:
1 H
1240
1
542G
PRETY UKZADU:
Typy pretdw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L [m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 5,420 1,240 5,560 1,000 1 B 14,0x11,5
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iylcm4] Wglcm3] Wd[cm3] hlcm] Materiat:
1 161,0 2630 1774 376 376 14,0 71 Drewno C24



STALE MATERIAZOWE:

Material: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm?2 ] [(N/mm2] [1/K]
71 Drewno C24 11 24,000 5,00E-006
OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) afm] bm]
Grupa A  "stale poltac¢ dachu” State vyE= 1,35

1 Skupione 0,0 0,593 0,58

1 Skupione 0,0 0,481 1,69

1 Skupione 0,0 0,259 2,64

1 Skupione 0,0 0,185 3,61

1 Skupione 0,0 0,096 4,51
Grupa: B "docieplenie+GKE" State vyf= 1,35

1 Skupione 0,0 0,881 0,58

1 Skupione 0,0 0,711 1,69

1 Skupione 0,0 0,393 2,64

1 Skupione 0,0 0,274 3,61

1 Skupione 0,0 0,148 4,51
Grupa S "snieg"” Zmienne vf= 1,50

1 Skupione 0,0 2,013 0,58

1 Skupione 0,0 1,607 1,69

1 Skupione 0,0 0,907 2,64

1 Skupione 0,0 0,633 3,61

1 Skupione 0,0 0,340 4,51
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wg PN 82/B-02000

I
Teoria I-go rzedu

K

I

W Y N

BEZPIECZ. :

Py

OBCIAZENIOWE WSPOZL.

.

vE

d

v

Znaczenie

Grupa

1,10
1,35
1,50

Ciezar wk.
A -"stale pota

State

dachu"

é

1,00

1

Zmienne

$nieg”

A\

S

MOMENTY

A

7.8

082

40y
40

TNACE
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NORMALNE:

SIZY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AS
Pret x/L % [m] M[kNm] : Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 7,013 ~1,604
0,47 2,636 7,781l* -1,552 0,355
0,47 2,636 7,781% 0,115 -0,026
1,00 5,560 -0,000 -3,558 0,814

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

7,194

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wk.+AS
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1 0,000 7,194 7,194
2 0,000 3,650 3,650
PRZEMIESZCZENIA WEZL@W: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+AS
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] : Fil[rad] ([deg]):
1 -0,00000 -0,00000 0,00000 -0,05242 ( -3,003)
2 0,00000 -0,00000 0,00000 0,04518 ( 2,589)
PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACJE : T.I rzedu
%ﬂ Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+AS
Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:
1 -0,0000 -0,0000 -3,003 2,589 0,0846 65,7
Pret nr1

Zadanie: KK1 opinia

ET-23



Bl
AR
| 4%52 -2,793 482

,,,,,,,

115
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Nosnos$¢ na rozciaganie:

Wyniki dla x,=2,78 m; x,=2,78 m, przy obciazeniach ,,AS”.
Pole powierzchni przekroju netto 4, = 161,00 cm?,

0104=N/A4:=0,358/161,00 x10=10,02 < 8,62 =104
Nosnos¢ na zginanie:
Wryniki dla x,=2,78 m; xy=2,78 m, przy obciazeniach ,,AS”.
Warunek statecznosci:
Omd=M/W="17,557/375,67 10> = 20,12 > 14,77 = 1,000x14,77 = K crit fm.a
Nosnos¢ dla x,=2,78 m; xs=2,78 m, przy obciazeniach ,,AS”:

(o} cSlm c Z
104 + 24 m m.z.d :0,02 + 20,12 + 0,7>< 0,00 =1 a365 > 1
f(,o,d fm,y‘d fm,z,d 8,62 14,77 14,77

(¢} (&) G, .
1,0,d " k,,, m,y.d + m,z,d :0,02 +0, )(20’12 i 7@77 _ 0,956 <1
]{;,O,d fm,y,d f;n,z,d 8,62 14,77 14,77

No$nos¢ na scinanie:
Wyniki dla x.=2,78 m; x=2,78 m, przy obciazeniach ,,AS”.
Warunek nosnosci

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=2,78 m; xy=2,78 m, przy obcigzeniach ,,AS”.
Uzfin=-27,8+-53,6=81,4> 41,7 = tUnetfin
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WIAZAR DACHOWY (OZN. W PB WD1)

W obcigzeniach przyjeto docieplenie potaci dachowej czescia grubodci warstwy
termoizolacyjnej przewidywanej w audycie dla stropu nad tg czescig budynku oraz wykonanie
od spodu warstwy z ptyt GKF, tak by osiggng¢é wymagang klase nosnosci konstrukgj
drewnianej w warunkach pozaru.

NAZWA: WDl bj PB garaz

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 14,0x7,0"

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 71 Drewno C24
Gi.centr.osie bezwladn. [cm]: Xc= 3,5 Yc= 7,0
alfa= -0,0
Momenty bezwiadnosci [cmé]: JIx= 1600,7 Jy= 400, 2
Moment dewiaciji [cmd]: Dxy= 0,0
Gl .momenty bezwladn. [cmd] Ix= 1600,7 Iy= 400, 2
éﬂ Promienie bezwladnoséci [cm]: ix= 4,0 iy= 2,0
o Wskazniki wytrzymal. [cm3]: Wx= 228,7 Wy= 114,3
Wx=  -228,7 Wy=  -114,3
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 98,0
Masa [kg/m]: m= 4,1
Moment bezwladn.dla zginania w plaszcz.uki. [cmé]: Jzg= 1600,7
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx: Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 14,0x7,0 0 0,00 0,00 0,0 0,0 98,0
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WEZLY :

WEZLY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 3,260 1,240 5 1,821 0,693
2 6,520 0,000 6 0,410 0,156
3 6,110 0,156 7 0,000 0,000
4 4,699 0,693
PODPORY : Podatnos$sci
Wezel Rodzaj Kat Dx (Do*) Dy: DFi:
[m / k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
3 stata 0,0 0,000E+00 0, 000E+00
6 stala -0,0 0,000E+00 0,000E+00

PRZEKROJE PRETOW:

PRETY UKZADU:
Typy pretdw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

ET-26
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1 10 1 4 1,439 -0,547 1,539 1,000 1 B 14,0x7,0
2 00 4 3 1,411 -0,537 1,510 1,000 1 B 14,0x7,0
3 00 3 2 0,410 -0,156 0,439 1,000 1 B 14,0x7,0
4 00 7 6 0,410 0,156 0,439 1,000 1 B 14,0x7,0
5 00 6 5 1,411 0,537 1,510 1,000 1 B 14,0x7,0
6 01 5 1 1,439 0,547 1,539 1,000 1 B 14,0x7,0
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. Afcm2] Ix[cmd] Iy[cm4] Wglcm3] Wd[cm3] hlcm] Material:
1 98,0 1601 400 229 229 14,0 71 Drewno C24

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2] [N/mm2] [1/K]
71 Drewno C24 11 24,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:
1,340 1349 1,114

1,114 1,114

OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) am] b [m]
Grupa: A '"stale potac dachu" Stalte vf= 1,35
1 Liniowe -20,8 0,357 0,357 0,00 1,54
2 Liniowe -20,8 0,357 0,357 0,00 1,51
3 Liniowe -20,8 0,357 0,357 0,00 0,44
4 Liniowe 20,8 0,357 0,357 0,00 0,44
5 Liniowe 20,8 0,357 0,357 0,00 1,51
6 Liniowe 20,8 0,357 0,357 0,00 1,54
Grupa: B '"weina mineralna" State yf= 1,35
1 Liniowe -20,8 0,157 0,157 0,00 1,54
2 Liniowe -20,8 0,157 0,157 0,00 1,51
5 Liniowe 20,8 0,157 0,157 0,00 1,51
6 Liniowe 20,8 0,157 0,157 0,00 1,54
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Grupa: C I'"piyty GKFE" State yf= 1,35

1 Liniowe -20,8 0,348 0,348 0,00 1,54
2 Liniowe -20,8 0,348 0,348 0,00 1,51
5 Liniowe 20,8 0,348 0,348 0,00 1,51
6 Liniowe 20,8 0,348 0,348 0,00 1,54
Grupa S "Snieg" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 1,114 1,114 0,00 1,54
2 Liniowe-Y 0,0 1,114 1,114 0,00 1,51
3 Liniowe-Y 0,0 1,114 1,114 0,00 0,44
4 Liniowe-Y 0,0 1,340 1,340 0,00 0,44
5 Liniowe-Y 0,0 1,340 1,340 0,00 1,51
6 Liniowe-Y 0,0 1,340 1,340 0,00 1,54
Grupa: V "wiatr 1" Zmienne vf= 1,50
1 Liniowe -20,8 -0,113 -0,113 0,00 1,54
2 Liniowe -20,8 -0,113 -0,113 0,00 1,51
3 Liniowe -20,8 -0,113 -0,113 0,00 0,44
4 Liniowe 20,8 0,035 0,035 0,00 0,44
5 Liniowe 20,8 0,035 0,035 0,00 1,51
6 Liniowe 20,8 0,035 0,035 0,00 1,54
Grupa W  "wiatr 2" Zmienne vyE= 1,50
1 Liniowe -20,8 0,035 0,035 0,00 1,54
2 Liniowe -20,8 0,035 0,035 0,00 1,51
3 Liniowe -20,8 0,035 0,035 0,00 0,44
4 Liniowe 20,8 -0,113 -0,113 0,00 0,44
5 Liniowe 20,8 -0,113 -0,113 0,00 1,51
6 Liniowe 20,8 -0,113 -0,113 0,00 1,54

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPO:. BEZPIECYZ.:

Grupa Znaczenie wd vE

Ciezar wik. 1,10
A -"stale poltac dachu" State 1,35
B -"welna mineralna” Stale 1,35
C -"plyty GKE" Stalte 1,35
S ~"S$nieg" Zmienne 1 1,00 1,50
V -"wiatr 1" Zmienne 1 1,00 1,50
W -"wiatr 2" Zmienne 1 1,00 1,50
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MOMENTY :

02

P

TNACE :

<t
’ ‘\“\\\;\\X&
ATEUANANAANY

4,267

NORMALNE :
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SItY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCSVW

Pret x/L % [m] M[kNm] : QO[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 3,824 0,649
0,98 1,503 2,871%* -0, 005 -0,208
1,00 1,539 2,869 -0,097 -0,229
2 0,00 0,000 2,869 -0,097 -0,229
1,00 1,510 -0,180 -3,942 -1,092
3 0,00 0,000 -0,180 0,818 0,251
1,00 0,439 0,000 -0,000 -0,000
4 0,00 0,000 0,000 -0,000 0,000
0,00 0,002 -0,000%* -0,004 0,001
1,00 0,439 -0,208 -0,948 0,300
5 0,00 0,000 -0,208 4,403 -1,289
1,00 1,510 3,199 0,111 -0,256
6 0,00 0,000 3,199 0,111 -0,256
0,03 0,042 3,201* -0,009 -0,227
0,02 0,036 3,201%* 0,008 -0,231
1,00 1,539 0,000 -4,267 0,796
*

1

Wartoéci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

1 0,020
4
6 0,418 0,438 3
7 * 8,076 > 2
5,567 4,926

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCSVW

Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [ kN] M [ kNm]
1 -0,020 8,076 8,077
3 0,438 4,926 4,946
6 -0,418 5,567 5,582
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PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACJE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCSVW

Pret: Wa[m]: Wb[m]: Fla[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:
1 -0,0000 -0,0157 -0,949 0,021 0,0035 438,2
2 -0,0157 -0,0000 0,021 0,920 0,0032 471,3
3 -0,0000 0,0070 0,920 0,911 0,0000 56799, 3
4 0,0078 -0,0000 -1,014 -1,024 0,0000 49012,5
5 -0,0000 -0,0175 -1,024 -0,024 0,0036 423,2
6 -0,0175 10,0000 -0,024 1,059 0,0039 392,9

Pret nr 6

Zadanie: WD1 bj PB garaz

Z

&

FA

Y

T 3,199

Sprawdzenie nosnosci preta nr 6

No$nos¢ na rozciaganie:
Wyniki dla x,=1,54 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABCSVW”.
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Pole powierzchni przekroju netto 4, = 98,00 cm?.
0104=N/A4,=0,796 /98,00 x10 = 0,08 < 8,62 =f04
Nos$nos$¢ na sciskanie:
Wryniki dla x,=0,00 m; xy=1,54 m, przy obcigzeniach ,,ABCSVW?”.
Nos$nos¢ na $ciskanie:
0c0d=N/A44=0,256/98,00 x10 =0,03 < 6,50 = 0,503%12,92 =k fco4
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; xy=1,54 m, przy obcigzeniach ,,ABCSVW™:

o, c o
c0d g Omed | Owod 003 0, 000 1399 950 g
kay o fonza fm’% 4 0,754x12,92 14,77 14,77
Coo4 Gz Omy.d
¢ m,z ; myd 0,03 N 0,00 " 077><13’99 =0,667<1
kc,zfc,O,d f;n,z,d jfm,)’,d 0’503>< 12’92 14’77 14’77

Nosnos$¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; xx=1,54 m, przy obciazeniach ,,ABCSVW”.
Warunek statecznosci:
Cmd=M/W=3,199 /228,67 x10° = 13,99 < 14,77 = 1,000x14,77 = k crit fm.a
Nosnos¢ dla xa=0,38 m; xp=1,15 m, przy obcigzeniach ,,ABCSVW”:

c (&) c
1,0,d + m,y.d + km m,z,d :0,00 13,26 +0,7% 0,00
f;,O,d f;n,y,d fm,z,d 8762 14a77 14777

=0,898<1

(¢ c c, .,
1,0,d 4 k,,, m,y.d + m,z,d :0,00 +0, xl3’26 " WQ,ﬁ)ﬁ’ =0,628<1
Jioa Joya  Juza 8,62 14,77 14,77

Nosno$¢ ze Sciskaniem dla x,=0,00 m; xy=1,54 m, przy obciazeniach ,,ABCSVW:

2
Geod , Omyd Smzd _ 0,032 13,99 0,00
+ +k = + + 0. 7x—22

, -=0,947<1
Fooa Fuva " Tuea 129221477 1477

2
[} G .d Cym,z, 2

0270,‘1 m R 4 = 0,03 + 077X13’99 + 0,00 =0,663<1
o Foyd  Fuza 12922 14,77 1477

Nos$nos¢ na $cinanie:
Wyniki dla x,=1,54 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABCSVW”.
Warunek nosnosci

to=\Tod TTa =065+ 0,000 =0,65<1,54=1,000x1,54= kv fu
Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=0,00 m; xs=1,54 m, przy obciazeniach ,,ABCSVW?”.
uz’fin = "9,4 + ‘8,6 = 18,0 < 18,3 = Unet,ﬁn
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Whnioski.

1. Wyniki obliczen statyczno-wytrzymatosciowych wybranych elementoéw stropodachu
oraz konstrukcji dachowej wykazaty przekroczenia stanu granicznego nos$nosci
i uzytkowalnoéci dla obecnie wystepujacych obcigzen i uktadu konstrukcji.

2. Prace termoizolacyjne przewidywane na etapie audytu energetycznego, przy
uwzglednieniu nastepstw wynikajacych z dotychczas przeprowadzonych prac
(dodatkowe pokrycia dachu), jak réwniez zmiany normy obcigzenia $niegiem,
wymagajg realizacji innych robo6t budowlanych, ktére doprowadza do spetnienia
wymagan bezpieczenstwa uzytkowania elementéw budynku, ktére znajdowac¢ sie
beda pod wptywem projektowanych robot.

3. Nalezy bezwzglednie wzmocni¢ stropodach o konstrukcji stalowo-ceramicznej typu
Kleina. Analiza przeprowadzona powyzej wykazuje wystepowanie niebezpiecznej
sytuacji. Nie wiadomo w jakim stanie zachowaty sie belki ukryte w warstwach
stropowych. Kolejne nawet niezbyt istotne z punktu widzenia globalnego prace
spowodowaé moga wystapienie stanu krytycznego, wrecz awaryjnego.

Proponuje sie usuniecie wystepujacych obecnie warstw wyrownawczych,
nieefektywnych warstw dociepleniowych. Nastepnie sprawdzié stan faktyczny
zachowania profili stalowych oraz ustali¢ materiat. Pozwoli rowniez sprawdzi¢ czy
nie zastosowano belek ciggtych. Z uwagi na znaczace wystepujace rozpietoSci
bytaby istotna informacja.

Strop mozna wzmocni¢ poprzez wykonanie zespolenia z ptyta zelbetowa, ktéra
usztywni gorne czesci belek stalowych, zwiekszy nosno$¢ i sztywnos¢ stropu.

W miejsce ciezkich warstw obecnie wystepujacych utozy¢ stosowna do zatozen
audytu energetycznego grubos$c¢ izolacji termicznej z wetny mineralnej z warstwa
wierzchnig hydroizolacji dachu.

4. Stropodach o konstrukcji zelbetowej jest mniej wrazliwy na proponowane prace
termoizolacyjne. Biorgc pod uwage rozpieto$¢ belek nosnych oraz ich rozstaw
obliczeniowa reakcja na $cianie zwiekszy sie o ok.7kN, co stanowi wzrost ok.5%
w stosunku do stanu obecnego. Naprezenia pod stropem lokalnie wzrosna.
Analizowano warunki no$nosci przy zatozeniu cienszego muru, niz prawdopodobnie
wystepuje.

5. Porazone elementy konstrukcji dachu nalezy wymieni¢. Krokiew koszowa oraz dwie
sgsiednie krokwie nalezy dodatkowo podeprzeé stupkami. Oparcie dla stupkow
zrealizowa¢ poprzez belki podwaliny rozktadajgce obcigzenia na dwie sasiednie
belki, po ich wczesniejszym wzmocnieniu. Wzmocnienie belek stropowych
zrealizowac¢ poprzez obetonowanie gtowek dwuteownikdéw stalowych.

6. Przy realizacji zewnetrznych schodéw oraz $ciany oporowej fosy nie doprowadzic¢
do uplastycznienia odkrywanych warstw gruntow spoistych.

7. Przewidywane rozbiérki prowadzi¢ w spos6b nie =zagrazajacy konstrukcji
istniejacego budynku.

Opracoyat:
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